Aus Trinkwasser wird Abwasser

Wir alle verbrauchen Trinkwasser. Das meiste davon trinken wir aber nicht.
Wir benutzen es z.B. zum Waschen, Putzen, Duschen, Baden, ... und nennen es
dann Abwasser.

Durch dicke Rohre fliet es ins Klarwerk ab. Wo es keine Rohre zum Klarwerk
gibt, sammeln wir das Abwasser in einer Grube. Die Grube wird ab und zu
von einem Tankwagen geleert, der das Abwasser ins Klarwerk fahrt.
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Aus Abwasser wird Flusswasser und Grundwasser

Im Klarwerk wird das schmutzige Abwasser wieder klar. Aber nicht alle

Verunreinigungen sind leicht aus dem Abwasser herauszubekommen.
Manche bleiben sogar darin.

Das geklarte Abwasser wird in einen Fluss geleitet. Aus dem Fluss versickert
es zum Teil in den Erdboden.

KLARWERK
Absetzbecken
Beliiftungsbecken
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Nachklarbecken
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Der grofe Bodenarten-Test — Grundwasser ist sauber, wenn nicht ... - Blatt 1
Blatt 2: Versuchsdurchfiihrung




Aus Regenwasser wird Grundwasser

0 Winzige unsichtbare Wasserteilchen verdunsten und steigen mit warmer Luft in die Hohe.
9 In der Hohe kiihlt sich die warme feuchte Luft ab. Es bilden sich kleine Wassertrépfchen.
9 Aus den Wassertropfchen entstehen Wolken. 9 Die Wolken ziehen weiter.

Aus vielen kleinen Wassertropfchen werden Wassertropfen. Sie sind gréfRer und schwerer.
e Die Wassertropfen fallen als Regen auf die Erde.
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Aus Grundwasser und Seewasser wird Trinkwasser

Das Wasserwerk stellt kein Wasser her. Es bekommt das
Wasser entweder aus Brunnen neben Fliissen und Seen
eoder aus dem Grundwasserg. Manchmal kommt das

Wasser auch aus Stauseen. Das Wasserwerk bereitet das
Wasser zum Trinken auf und pumpt es in Leitungen @ zu
den Hausern. Manchmal pumpt man das Wasser auch in
einen grofRen Behalter in einem hohen Turm @
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Wasserleitungssystem mit
Pumpe und Hochbehalter
(,,Wasser 2*)
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Uberblick iiber das Projekt

Vom Trinkwasser zum Abwasser

Dass Wasser unentbehrlich ist, weil} jedes Grundschul-
kind; trotzdem ist ein Bewusstmachen der vielen Ver-
wendungszwecke notig. Das Stationsblatt B1 erinnert
daran, dass ,,ohne Wasser gar nichts geht”. Dabei liegt
der Akzent noch nicht auf dem Abwasser. Dieses Thema
kommt fir Kinder hochst motivierend und umfassend
in C1 ins Gespréch: ,Was ist alles im Abwasser drin?”

Damit ist die Grundlage fur die Auseinandersetzung mit
dem Klarwerk gelegt. Aspekte, die hier noch fehlen, aber
in Unterrichtsgesprachen und ,Forschungsaufgaben”
fur zu Hause nachgetragen werden kdnnen, ist z. B. die
Frage nach den Mengen von Haushalts-Produkten, die
am Ende alle im Abwasser landen: Seifen, Shampoos,
Waschmittel, Spulmittel, Entkalker ... Wenn man einmal
zusammentragt, wie viel davon alle Familien der Kinder

einer Klasse zusammen in einem Monat verbrauchen,
beginnt man zu ahnen, was Klarwerke hier leisten. Eine
Problematik, die uns Erwachsenen immer deutlicher
wird, sind Medikamente, die zu einem guten Teil aus-
geschieden und mit dem Abwasser abtransportiert
werden. Auch die immer wieder vorkommenden Ver-
stolRe gegen die Warnungen auf Verpackungen, dass
Reste des Inhalts — z. B. viele Farben — nicht ins Abwas-
ser gehoren, sollte uns zu denken geben.

Mit der Station @ erproben die Kinder den ersten
Schritt der Abwasseraufbereitung, Rechen und Sand-
fang. Die Tatsache, dass der Sand sich nach einiger
Zeit absetzt, ist zwar bekannt, aber im Zusammen-
hang mit der Abwasserreinigung fur Kinder erstaunlich.
Ahnlich ist die Wirkungsweise des Absetzbeckens: Fett
schwimmt auf, feine Partikelchen mit hoherer Dichte
sinken auf den Boden (Versuch @).

Die Kinder sollen die Erkenntnisse aus diesen zwei Ex-
perimenten der Darstellung des Klarwerks zuordnen,
wobei sie sie in dem von ihnen aus zwei Blattern zu-
sammengeklebten grofRen Schaubild C5 , abhaken”.

Zur biologischen Reinigungsstufe C4 sind in der Grund-
schule keine Versuche mdoglich. Die Schiiler sind aber
durchaus in der Lage, folgende Frage zu diskutieren:
Die Kleinlebewesen er-
nahren sich von den ver-
bliebenen Verunreinigun-
gen — aber ,fressen” sie
alles? ,Biologisch abbau-
bare” Stoffe schon —diese
sind gemeint, wenn man
ein Produkt kauft, das so
gekennzeichnet ist. Aber
was ist mit anderen,
kiinstlichen Stoffen, die
man deswegen nicht ins
Abwasser kommen lassen
darf, wie es auf Etiketten
oft vermerkt ist?

Am Ende des Klarvor-
gangs steht die Einlei-
tung des Wassers in einen
,Vorfluter”, meist einen
Fluss. Wie aber, wenn
dem Abwasser nicht alle
Stoffe entzogen werden
konnten?




So nutzen Sie das Poster , Kreislauf des Wassers”

2. Das in die Box eingelegte farbige Poster

Dieses farbige Poster aus der Box kann im Klassenzimmer
aufgehangen werden und verschiedenen Zwecken dienen:

* Es bietet einen stets prasenten Uberblick iber den
Gesamtzusammenhang. Die Kinder kdnnen bei
Gesprachskreisen und Workshops am Poster zeigen,
an welchem Detail sie gerade gearbeitet haben.

Beispiele:

e ,Wir haben uns mit der Frage beschaftigt, was
alles im Abwasser drin ist, also hier unter dem
Haus zusammenflief3t.”

e ,Wir haben einen Versuch gemacht, ob das Ol,
das von diesem Auto abgewaschen wird, ins
Grundwasser kommt.”

e Die Schiiler geben mit kleinen Aufklebern oder
Nadeln — jeweils mit ihren Namen — an, wo sie die
Station auf dem Poster wiederfinden, die sie gerade
bearbeitet haben, z. B. Wasserwerk/Niederschlags-
bildung ... Auf diese Weise lokalisieren die Schiiler,
wo sie sich gerade befinden, und geben gleichzeitig
den Stand der Erarbeitung an.

¢ Es kann auch als Kontrolle dienen, ob das Poster
von Nr. 1 richtig ausgemalt wurde, oder die Bereiche
festlegen, die fur arbeitsteilige Gruppenarbeit vor-
gesehen sind.

e Ein Vortrag am Ende der Stationsarbeit lasst sich
durch Zeigen an dem Poster anschaulich gestalten.

® Usw.




So nutzen Sie das Poster , Kreislauf des Wassers”

1. Die Kopiervorlage in diesem Heft

Das Poster auf den folgenden Seiten basiert auf der Mini-
Ubersicht, die die Kinder aus einer Kopie des Stationsblattes
C6 zusammenkleben konnen, geht aber dariiber hinaus.

Es kombiniert sie mit dazugehdrenden neuen Abbil-
dungen und ordnet diesem Gesamtbild auRerdem die
wiedergegebenen Stationsblatter und damit die Expe-
rimentierbox , Wasser 1" zu.

Die beiden Grafiken —jeweils an der Seite links und rechtsim
unteren Abschnitt — beziehen sich auf die Box , Wasser 2“.

Einerseits wird lhnen als Lehrerin damit ein Uberblick
Uber die Inhalte geboten, die sich die Kinder am Ende
der Stations- oder Gruppenarbeit erarbeitet haben sollen,
andererseits erkennen Sie klar, welche Erkenntnisse aus
Versuchen gewonnen werden und in welcher Weise die
Experimente die natiirlichen oder technischen Vorgange
abbilden.

Obwohl das Poster in erster Linie fir Sie als Unterrich-
tendeund Unterrichtender gestaltet wurde, lasst es sich
auch gut im Unterricht verwenden.

Aulerdem ist es grafisch so angelegt, dass Sie die
Texte im oberen Drittel beim Kopieren ebenso leicht
abdecken kénnen wie die Mini-Stationsblatter am
Ful des Posters; sie konnen es also Ihren Intentionen
anpassen.

Sie erhalten somit beim Kopieren ein groRes Bild vom
doppelten Kreislauf des Wassers fiir die Ordner/Portfo-
lios/Berichte usw. der Kinder.

Eine der didaktisch lohnenden Aufgaben wird in der
Station C6 genannt. Lassen Sie das Wasser seiner jeweili-
gen Qualitat bzw. Belastung entsprechend von hellblau
bis braunschwarz ausmalen und dabei einen Kreislauf
verfolgen, der fur sich spricht.




Uberblick iiber das Projekt

Vom Grundwasser zum Trinkwasser

Die grundlegende Tatsache, dass wir Wasser nicht her-
stellen konnen, sondern dem Wasserkreislauf der Erde
entnehmen missen, konnen nur Stationen vermitteln,
die die Kinder motivieren, sich dem Thema aktiv lesend
zu widmen (B2, B3); Versuche sind erst zum Thema
»Grundwasser” moglich.

Die Tatsache, dass sich
im Boden Grundwas-
ser sammelt, dirfte
den meisten Kindern
unbekannt sein (A1).
Wie es aus Regenwas-
ser entsteht, durch
den Boden sickert und
dabei gereinigt wird,
ist auch neu und kann
experimentell erfahren
werden @ ® @.
Ein erster Hinweis auf
die Schutzbediirftig-
keit von Grundwasser
lasst sich auch experi-
mentell belegen @@.
Aus Bildern lasst sich
erkennen, dass auch
der Fluss Grundwasser
bildet. Auf die Frage,
wo ein Brunnen am
glnstigsten angelegt
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wird, und wie man das macht, kann man in einem Ver-
such @ eine Antwort finden. Texte, Abbildungen und
ein Versuch @ zeigen, wie der Wasserdruck entsteht.
Dem gleichen Ziel dient auch eine Sonderstation aus der
Box ,Wasser 2“. Hier zeigen Mitschiiler oder Lehrerin
in einem Demonstrationsversuch, wie das Wasser in die
Hauser gepumpt wird. (Seite 20, Lehrerhandreichung)

Wie sich Regen bildet, ist ebenfalls ein Versuch @; WO
es zu viel und wo zu wenig Wasser gibt, ein Lesetext
(A8, A9).
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