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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Nachweis von Sauren mit Rotkohlsaft (Blaukrautsaft)

Tatigkeitsbeschreibung

In finf Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der Pipette jeweils
1 ml Rotkohlsaft hinzugefiigt. Die Roéhrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz geschittelt und
anschlieRend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten vier Réhrchen je:

1 ml Citronensaureldsung,

* 1 ml Essigsaure 10 %,

* 1 ml Salzsaure 10 % und

* 1 ml Schwefelsaure 10 %

hinzugefiigt.

Das funfte Rohrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten vier Rohrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Roéhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdénnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
Wasser - - -
Citronensaurelésung Gefahr @ H318 P ';%5111 +P33s, -
Essigsaure 10% Achtung <'> H319, H315 - 25
Rotkohlsaft - - -
Salzsaure 10% Achtung <'> H319, H315, H335 - 3
) N P302 + P352
0 &3 ' _
Schwefelsaure 10% Gefahr <> H290, H315, H319 o0 " oo Bane

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

mesn @ W &
(Mindest-

‘ Weitere MaBnahmen:
Qk keine

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschl Brandschutz-
handschuhe Syst maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— . aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ D_r- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Nachweis von Sauren mit Lackmuslésung

Tatigkeitsbeschreibung

In finf Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der

Pipette jeweils 1 ml Lackmuslésung hinzugefugt. Die Réhrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz
geschittelt und anschlielRend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten vier Réhrchen je:

* 1 ml Citronensaureldsung,

* 1 ml Essigsaure 10 %,

* 1 ml Salzsaure 10 % und

* 1 ml Schwefelsdure 10 %

hinzugefligt.

Das funfte Réhrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten vier Rohrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Réhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten lber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
Wasser - - -
Citronensaurelésung Gefahr @ H318 P ';%5111 +P33s, _
Essigsaure 10% Achtung <'> H319, H315 - 25
Lackmuslésung = - —
Salzsaure 10% Achtung <!> H319, H315, H335 - 3
. -~ P302 + P352
0 i ’ =
Schwefelsaure 10% Gefahr p>- H290, H315, H319 P305 + P351 + P338

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

O Weitere MaBnahmen:
e ® @ o % B O
(Mindest- =

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst mafnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ D_r- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Nachweis von Sauren mit Universalindikator

Tatigkeitsbeschreibung

In finf Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der Pipette jeweils
drei Tropfen Universalindikator hinzugefiigt. Die Rohrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz
geschuttelt und anschlielRend nebeneinander im Reagenzglasstadnder abgestellit.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten vier R6hrchen je:

* 1 ml Citronensaurelésung,

* 1 ml Essigsaure 10 %,

* 1 ml Salzsaure 10 % und

* 1 ml Schwefelsaure 10 %

hinzugefugt.

Das fuinfte Rohrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten vier Réhrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Réhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die FlUssigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sétze mg/m3
Wasser - - -
Citronensaurelésung Gefahr H318 FRbET ';%5111 + P33, _
Essigsaure 10% Achtung @ H319, H315 - 25
Salzsaure 10% Achtung <'> H319, H315, H335 S 3
. P302 + P352
0, & ’ =
Schwefelsaure 10% Gefahr H290, H315, H319 P305 + P351 + P338

Universalindikator = — _

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefdahrdungsbeurteilung

— Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ g g:g ‘i keine

L

(Mindest-
standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes iiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maBnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Leitfahigkeit von Sauren

Tatigkeitsbeschreibung

In je ein Becherglas werden:

+ 20 ml Citronensaureldésung,

+ 20 ml Salzsaure 10 % und

* 20 ml Schwefelsaure 10 %

gegeben.

Des Weiteren wird ein Becherglas mit 60 ml demineralisietem Wasser zum Spilen der Kohleelektrodenbriicke
bereitgestellt.

Entsprechend der Abbildung wird ein Stromkreis aufgebaut und die Leitfahigkeit der 3 Flissigkeiten Uberpriift,
indem die Kohleelektrodenbriicke nacheinander in die vorbereiteten Becherglaser eingetaucht wird.

Die Leuchtstarke der Lampe wird fiir jede Losung begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3

Wasser - - -

H318 P305 + P351 + P338, 8

Citronensaurelésung Gefahr P311

H290, H315, H319 e R -

, o
Schwefelséure 10% Gefahr P305 + P351 + P338

&
Salzsaure 10% Achtung @. H319, H315, H335 - &
&

P260, P220, P280, P273,
H270, H330, H315, P304 + P34, P305 +
Chlorgas Gefahr @@ H319, H335, H400, P351 + P338, P332 + 1,5
EUHO071 P313, P302 + P352,
P315, P405, P403

Wasserstoff Gefahr

@
Sauerstoff Gefahr H270 P220, P403 -

H220 P210, P381, P403 -

Substitution von Gefahrstoffen
Nein

Gefahren

Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein

Gefahren durch Hautkontakt X

Brandgefahr X

Explosionsgefahr X

Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgfiltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il
Sauren/Laugen/Salze

Leitfahigkeit von Sauren

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

TRGS 500 @ @ @ 3:8
(Mindest-

Gefahrdungsbeurteilung
Schiilerexperiment

Weitere MaBnahmen:
keine

[

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst Rnat 1 maBnahmen
X X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)

Autoren:
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz,

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
(ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen

aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und
Anderung der Gefiahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.



CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Wirkung von Sauren auf anorganische Stoffe

Tatigkeitsbeschreibung

In je ein Reagenzglas werden:

* eine Spatelspitze Calciumcarbonat,

« eine Spatelspitze Kupfer(ll)-oxid und

* ein Zentimeter Magnesiumband

gegeben und danach jeweils 3 ml 10 %-ige Salzsaure hinzugefigt.

Die Salzsaure kann entweder mit Hilfe eines graduierten Mischréhrchens abgemessen werden oder es werden
alternativ etwa sechs Pipettenfiillungen aus der Vorratsflasche nach und nach zugeftgt.

Die Vorgange in den Reagenzglasern werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung
Nach Abschluss des Versuches werden die Flussigkeiten Uber den Behalter flr anorganische Abfélle entsorgt. Die

benutzten Gefalle werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso
wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Sitze mg/m3

Calciumcarbonat = — _

Kuper(I1)-oxid Achtung @@ H302, H410 P260, P273 01E

Magnesiumband = — _

Salzsaure 10% Achtung <> H319, H315, H335 - &
Wasser - - -
Calciumchlorid Achtung @ H319 P305 + P351 + P338 -
Kohlenstoffdioxid Achtung - P403 9100
P260, P273,
Kupfer(ll)-chlorid Achtung @@ H302, ';ﬂ% H319, P302 + P352, 01E

P305 + P351 + P338

Magnesiumchlorid - — —

Wasserstoff Gefahr <ﬁ> H220 P210, P381, P403 —

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.



CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Wirkung von Sauren auf anorganische Stoffe

Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 g% keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs- Brandschutz
handschuhe \ maR
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgfiltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ubernehmen Verlag‘ und Autoren !(elne Haftung fiir etwaige Folgen
—— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und



CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schulerexperiment

Wirkung von Sauren auf organische Stoffe

Tatigkeitsbeschreibung

In je ein Reagenzglas werden:

* Teile eines griinen Pflanzenblattes,

« etwa 3 ml Eiwei3lésung

und danach jeweils 3 ml 10 %-ige Salzsaure gegeben.

Das Pflanzenblatt kann mit Hilfe des Rihrstabes in das Reagenzglas eingebracht werden.

Die Flissigkeiten kdnnen mit Hilfe eines graduierten Mischréhrchens abgemessen werden. Alternativ kann die
Salzsaure auch durch etwa sechs Pipettenfiillungen aus der Vorratsflasche nach und nach zugefligt werden.

Die Vorgange in den Reagenzglasern werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches konnen die Reste im Restmiill entsorgt werden. Die benutzten Gefalte werden mit
Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen Geréate wieder in
die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Saitze mg/m3

EiweiRlésung - - -

Griines Pflanzenblatt = - —

Salzsaure 10% Achtung @ H319, H315, H335 = 3

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

— Weitere MaBnahmen:
wme @ @ & 8 @ ® =
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe System maBnahmen maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: rlaftungsausschluss: Alle Angaben Yvurden sorgf%iiltig gepruft, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie llI Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Herstellung von Kohlensaure

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst wird mit den Stativteilen der abgebildete Versuchsaufbau errichtet. Der Silikonschlauch wird mit Hilfe der
Schere zugeschnitten und das Glaswinkelrohr mit Hilfe von etwas Silikonfett vorsichtig in die Bohrung des
Gummistopfens gesteckt.

In das Becherglas werden 25 ml Wasser sowie 5 Tropfen Universalindikator gegeben.

In den Erlenmeyerkolben werden 2 Spatel Citronensaure und 2 Spatel Natriumhydrogencarbonat gegeben.
Danach werden 25 ml Wasser in den Kolben gegossen und der Kolben sofort mit dem Stopfen verschlossen. Das
entstehende Gas wird Uber den Schlauch in das Becherglas eingeleitet.

Die Vorgange im Becherglas werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten lber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Satze mg/m3
Wasser - - -
P280,
Citronenséure Gefahr H318 P305+P351+P338, -
P313

Natriumhydrogencarbonat = - —
Universalindikator = - -
Kohlenstoffdioxid Achtung - P403 9100
Natriumcitrat = - —

Kohlensaure - - —

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

r,\ Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ QQ 3% @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes iiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maRnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, tibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Thermische Zersetzung von Kohlensaure

Tatigkeitsbeschreibung

Die aus dem Versuch 1.7 A noch im Becherglas befindliche Flussigkeit wird mit Hilfe des Spiritusbrenners erhitzt.
Die Vorgange im Becherglas werden beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten

GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Sitze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Universalindikator = — _
Kohlensaure = — _
Wasser — — _

Kohlenstoffdioxid Achtung - P403 9100

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

r Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ @ &g C @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, tibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Nachweis von Laugen mit Rotkohlsaft (Blaukrautsaft)

Tatigkeitsbeschreibung

In die vier Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der Pipette jeweils
1 ml Rotkohlsaft hinzugefiigt. Die Roéhrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz geschuttelt und
anschlieBend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten drei Rdhrchen je:

* 1 ml Kalilauge 10 %,

* 1 ml Natronlauge 10 % und

* 1 ml Seifenlauge

hinzugefiigt.

Das vierte Rohrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten drei Rohrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Roéhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Wasser - = =

Kalilauge 10% Gefahr @@ H314, H302 - -

P280
Natronlauge 10% Gefahr @ H290, H314 P301 + P330 + P331, -
P305 + P351 + P338
Rotkohlsaft = - -
Seifenlauge Achtung <!> H319 P305 + P351 + P338 -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefdadhrdungsbeurteilung

Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ @ g:g C @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe 13 1 mafnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
e ——— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Nachweis von Laugen mit Lackmuslosung

Tatigkeitsbeschreibung

In die vier Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der Pipette jeweils
1 ml Lackmuslésung hinzugefiigt. Die R6hrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz geschittelt und
anschlieRend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten drei Rdhrchen je:

* 1 ml Kalilauge 10 %,

* 1 ml Natronlauge 10 % und

* 1 ml Seifenlauge

hinzugefugt.

Das vierte Réhrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten drei Rohrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Roéhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flussigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Wasser - - -

Kalilauge 10% Gefahr @ H314, H302 - -

Lackmusldsung = - —

P280,

Natronlauge 10% Gefahr H290, H314 P301 + P330 + P331, -

P305 + P351 + P338

Seifenlauge Achtung H319 P305 + P351 + P338 -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

—— Weitere MaRnahmen:
e @ @ & 8 @ ® =
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug gesghlo‘ssenes Li":ftur:gs- Brandschutz-

handschuhe y 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung 15

Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Nachweis von Laugen mit Universalindikator

Tatigkeitsbeschreibung

In die vier Mischréhrchen werden mit der Spritzflasche je 4 ml Wasser gegeben und danach mit der Pipette jeweils
3 Tropfen Universalindikator hinzugefiigt. Die R6hrchen werden mit Schraubkappen verschlossen, kurz geschttelt
und anschlieBend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Nach dem Entfernen der Schraubkappen werden in die ersten drei Réhrchen je:

* 1 ml Kalilauge 10 %,

* 1 ml Natronlauge 10 % und

* 1 ml Seifenlauge

hinzugefigt.

Das vierte Rohrchen bleibt unverandert.

Die Vorgange in den ersten drei Rohrchen werden aufmerksam beobachtet und mit dem Inhalt des letzten
Roéhrchens verglichen.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die FlUssigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Wasser — - -

Kalilauge 10% Gefahr @ H314, H302 - -

P280,

Natronlauge 10% Gefahr H290, H314 P301 + P330 + P331, -

P305 + P351 + P338

Seifenlauge Achtung H319 P305 + P351 + P338 -

Universalindikator = - _

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 8:3 keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe Sy 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Leitfahigkeit von Laugen

Tatigkeitsbeschreibung

In je ein Becherglas werden:

» 20 ml Kalilauge 10 %,

» 20 ml Natronlauge 10 % und

* 20 ml Seifenlauge

gegeben.

Des Weiteren wird ein Becherglas mit 60 ml demineralisiertem Wasser zum Spulen der Kohleelektrodenbriicke
bereitgestellt.

Entsprechend der Abbildung wird ein Stromkreis aufgebaut und die Leitfahigkeit der 3 Flissigkeiten Uberprift,
indem die Kohleelektrodenbriicke nacheinander in die vorbereiteten Becherglaser eingetaucht wird.

Die Leuchtstarke der Lampe wird fiir jede Losung begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
Wasser - - -
Kalilauge 10% Gefahr @ H314, H302 - -
P280,
Natronlauge 10% Gefahr H290, H314 P301 + P330 + P331, -
P305 + P351 + P338
Seifenlauge Achtung @ H319 P305 + P351 + P338 -
Wasserstoff Gefahr <ﬁ> H220 P210, P381, P403 -
Sauerstoff Gefahr @ H270 P220, P403 -
Substitution von Gefahrstoffen
Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

(‘i\ Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 SE !/) keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst Bnak 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, tibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lli Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Wirkung von Laugen auf anorganische Stoffe

Tatigkeitsbeschreibung

In ein Reagenzglas wird ein Spatel Ammoniumchlorid und in das andere ein ca. 5 x 5 mm grofRes Stiick
Aluminiumfolie gegeben.

Die Aluminiumfolie kann mit Hilfe des Riihrstabes in das Reagenzglas eingebracht werden.

AnschlieBend werden in beide Reagenzglaser jeweils 3 ml 10 %-ige Natronlauge hinzugegeben. Das
Laugenvolumen kann entweder mit Hilfe eines graduierten Mischrohrchens abgemessen werden oder es werden
etwa sechs Pipettenfiillungen aus der Vorratsflasche nach und nach hinzugefigt.

Die Reaktionen in beiden Reagenzglasern werden aufmerksam beobachtet und dabei auch auf Geruchs- und
Temperaturverdnderungen geachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die Flussigkeiten iber den Behalter fir anorganische Abfalle entsorgt
werden. Die benutzten GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer
Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Sitze mg/m3

Aluminiumfolie = — —

Ammoniumchlorid Achtung @ roo2 P305+P351+P338 -
P280,
Natronlauge 10% Gefahr @ H290, H314 P301+P330+P331, -
P305 + P351 + P338
Wasser = = =

P210, P260, P280, P273,
P304 + P340, P303 +
o @@ U DanRtel
P351 + P338, P315,
P381, P403, P405

Natriumaluminat Gefahr @ Hoo, H3ta 280 PEOBRBSERIST,
Natriumchlorid - - -
Wasserstoff Gefahr @ H220 P210, P381, P403 -
Substitution von Gefahrstoffen
Nein
Gefahren
Gefahr Ja  Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X —
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
Dr. Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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18 CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung

Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Wirkung von Laugen auf anorganische Stoffe

Weitere MaBnahmen:

TRGS 500 @ 9 [

keine
(Mindest-
standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe System maBnahmen maBnahmen
X X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)

Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgfiltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Wirkung von Laugen auf organische Stoffe

Tatigkeitsbeschreibung )

In zwei Reagenzglaser werden jeweils 2 ml Ol und in die beiden anderen jeweils 4 Schuppen Bienenwachs
gegeben. .

In eines der Reagenzglaser mit Ol und eines mit Bienenwachs werden jeweils 2 ml 10 %-ige Natronlauge
zugegeben.

In die beiden verbliebenen Reagenzglaser werden jeweils 2 ml Wasser zugegeben.

Natronlauge und Wasser kdnnen entweder mit Hilfe eines graduierten Mischréhrchens abgemessen werden oder
es werden etwa sechs Pipettenfiullungen aus der Vorratsflasche nach und nach zugefiigt.

Die beiden Reagenzglaser mit Bienenwachs werden in dem abgebildeten Stativaufbau vorsichtig und langsam nur
so lange erwarmt, bis das Wachs geschmolzen ist.

Die Vorgange und Veranderungen in den Reagenzglasern werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kann die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten Gefalte
werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen
Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Sitze mg/m3

Wasser - - -

Bienenwachs - - -

Natronlauge 10% Gefahr @ H290, H314 P301 + Eggg+ P331, -
P305 + P351 + P338

ol - - -

Kernseife = - -

Glycerin - - -

Myricylpalmitat - - -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

.\ Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ @ 3% -) keine
(Mindest-

%)

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maBnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lli Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Herstellung von Laugen (1)

Tatigkeitsbeschreibung

In das Becherglas werden 50 ml Wasser und ein Spatel Calciumoxid gegeben. Die Lésung wird mit dem Ruihrstab
mehrmals umgerihrt und mittels Trichter und Filterpapier in den Erlenmeyerkolben filtriert. Die klare Losung im
Erlenmeyerkolben wird mit einigen Tropfen Universalindikator versetzt.

Die Vorgange und Veranderungen im Erlenmeyerkolben werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss der Versuche kann die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten Gefalte
werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen
Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdaumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
Wasser - - -
. . - P261, P280
L ’ ’ _
Calciumoxid Gefahr <}<> H315, H318, H335 o0l 0n i L

Universalindikator = = _

P280,
Calciumhydroxid Gefahr @<‘> H315, H318, H335 P305+P351+P338,  1E
P313

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

— Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ @ 3B (.} Q keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe System maBnahmen maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Herstellung von Laugen (2)

Tatigkeitsbeschreibung

In das Becherglas werden 40 ml Wasser und ein Spatel Seifenflocken gegeben. Die entstehende Lésung wird mit
dem Rihrstab mehrmals umgerthrt. AnschlieRend werden 4 ml dieser Lésung in ein Mischrohrchen gegeben und
zwei bis drei Tropfen Universalindikatorlésung hinzugefiigt.

Die Vorgange und Veranderungen im Mischrohrchen werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Wasser - - -

Seifenflocken Achtung <!> H319 P305 + P351 + P338 -

Universalindikator - = _

Seifenlauge Achtung <!> H319 P305 + P351 + P338 -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ &Q g:g C @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Neutralisation (1)

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst werden 2 ml 10 %-ige Natronlauge in das Mischréhrchen eingefillt. Danach werden 3 Tropfen
Universalindikator hinzugefiigt und 2 ml 10 %-ige Salzsaure tropfenweise hinzugegeben. Das Mischréhrchen sollte
nach jeder Zutropfung geschlossen und etwas geschuittelt werden.

Die Vorgange und Veranderungen im Mischrohrchen werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe
Stoff Signal- Piktogramme H-Séatze und P-Satze AGW in

wort EUH-Satze mg/m3

P280,

Natronlauge 10% Gefahr H290, H314 P301 + P330 + P331, -

P305 + P351 + P338

Salzsaure 10% Achtung H319, H315, H335 = 3

Universalindikator = — _
Natriumchlorid = — _

Wasser - - -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

0 Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ &g 55 (b-) (8¢)  keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maBnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, tibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Neutralisation (2)

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst werden 2 ml 10 %-ige Kalilauge in das Mischrohrchen eingefillt. Danach werden 3 Tropfen
Universalindikator hinzugefugt und tropfenweise 2 ml 10 %-ige Schwefelsdure hinzugegeben. Das Mischrohrchen
sollte nach jeder Zutropfung geschlossen und etwas geschiittelt werden.

Die Vorgange und Veranderungen im Mischrohrchen werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Séatze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
Kalilauge 10% Gefahr ®<l> H314, H302 - -
) P302 + P352
0, ’ —
Schwefelsaure 10% Gefahr H290, H315, H319 oo ” oo Bane

Universalindikator = — _
Kaliumsulfat = — _

Wasser - - -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

_ Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ @ 3% (!)_/ @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe Sy Rnat 1 Bnah 1
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
e ——— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ D_r- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Neutralisation (3)

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst werden 10 ml Essigsaure (kann mit dem Mischrohrchen abgemessen werden) in den Erlenmeyerkolben
gegeben und einige Tropfen Lackmuslosung hinzugefiigt. Nun wird der Erlenmeyerkolben so lange leicht
geschwenkt, bis sich eine gleichmaflige Farbung der Losung eingestellt hat.

Anschlieend wird zu dieser Losung spatelweise Natriumhydrogencarbonat zugegeben und nach jeder Zugabe die
Farbung der L6sung aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdaumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Sitze AGW in
EUH-Satze mg/m3
Essigsaure 10% Achtung <'> H319, H315 - 25

Lackmuslésung - - -

Natriumhydrogencarbonat
(Backpulver)

Kohlenstoffdioxid Achtung - P403 9100

Natriumacetat = = -

Wasser = = -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefdahrdungsbeurteilung

— Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ @J g:g \_ 2 keine
(Mindest- ==

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs- Brandschutz-
handschuhe System maBnahmen maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
e ——— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geradtesatz (SEG) Chemie Il Gefdhrdungsbeurteilung
Sduren/Laugen/Salze Schillerexperiment

Um was handelt es sich: Sdure, Lauge oder ... ?

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst werden in jedes Mischrohrchen 4 ml Wasser und 3 Tropfen Universalindikator gegeben.
Danach werden in je ein Mischréhrechen:

= 1 Spatel mit Backpulver,

= 2 ml Seifenlauge,

= 2 ml Shampoo,

= 1 Spatel Brausepulver und

« 1 Stickchen Multivitamintablette

hinzugefigt.

Mit Ausnahme des Brausepulvers werden die Réhrchen mit Schraubkappen verschlossen, kurz geschittelt und
anschliefend nebeneinander im Reagenzglasstander abgestellt.

Die Vorgange und Veranderungen in den Mischréhrchen werden aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches konnen die Flussigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
Gefdlle werden mit Wasser und Spulmittel grindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe
Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-S&tze mg/m?3
Wasser - - -

Natriumhydrogencarbonat
(Backpulver)

Seifenlauge Achtung @ H319 P305 + P351 + P338 =

Shampoo - - -

Brausepulver

(Natriumhydrogencarbo-
nat-Citronensaure-
Gemisch)

Multivitamintablette - - =

Universalindikator = = =

Substitution von Gefahrstoffen

Nein

Gefahren

Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:

Gefahren durch Einatmen X Bezogen auf das Brausepulver und die
Multivitamintablette sind die Angaben des Herstell

Gefahren durch Hautkontakt X h;atlﬂ:lte:_"na elie sind cle Angaben des Hersfeliers zu

Brandgefahr X

Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefdhrdungsbeurteilung

y—— Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 '\. ) keine
(Mindest- ___ d

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liiftungs- Brandschutz-
handschuhe System mainahmen  malknahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in}
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment
Nachhaltig entkalken —

Warum Wasserkocher nicht mit Citronensaure gereinigt werden sollten!

Tatigkeitsbeschreibung

Die beiden Reagenzglaser werden in den Reagenzglasstéander gestellt und jeweils mit einer Spatelspitze
Calciumcarbonat beflillt.

Anschlie3end wird im Mischréhrchen ein Spatel Citronensaure in 3 ml Wasser gel6st und in eines der vorbereiteten
Reagenzglaser gegossen.

Dem anderen Reagenzglas werden 3 ml 10 %-ige Essigsaure zugegossen.

Die Reaktionen in den Reagenzglasern werden aufmerksam beobachtet.

Es werden einige Siedesteinchen in die Reagenzglaser gegeben. Danach werden beide Reagenzglaser etwa 30
bis 60 Sekunden lang uber der Brennerflamme erhitzt und die nachfolgenden Vorgange und Veranderungen einige
Minuten lang aufmerksam beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Sétze mg/m3

Wasser — — _
Calciumcarbonat = — _

P305 + P351 + P338,

Citronensaure Gefahr H318 P311 -
Essigsaure 10% Achtung @ H319, H315 - 25

Calciumacetat = — _
Calciumcitrat - = _

Kohlenstoffdioxid Achtung - P403 9100

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefdahrdungsbeurteilung

"‘“\ Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ &g 3& (-/) keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maBnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Aussehen von Salzen

Tatigkeitsbeschreibung

Auf ein Uhrglas wird ein halber Spatel Natriumchlorid und auf das andere Uhrglas mit dem zweiten Spatel ein
halber Spatel Kupfer(ll)-chlorid gegeben.

Die Proben werden aufmerksam mit der Lupe betrachtet und das Aussehen sowie die Farbe der
Probenbestandteile beschrieben.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die Feststoffe im Behalter fiir anorganische Abfalle entsorgen. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kédnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
P260, P273,
Kupfer(Il)-chlorid Achtung @@ H302, :?11150 H319, P302 + P352, 01E

P305 + P351 + P338

Natriumchlorid = — _

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

——\ Weitere MaRnahmen:
e @ @ O % @ QM
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes iiftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maRnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ D_r- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.

27



28

CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment

Leitfahigkeit von Salzen

Tatigkeitsbeschreibung

Auf das erste Uhrglas wird eine Spatelspitze Natriumchlorid, auf das zweite eine Spatelspitze Kupfer(ll)-chlorid und
auf das dritte eine Spatelspitze Lithiumchlorid gegeben. Entsprechend der Abbildung wird ein Stromkreis
aufgebaut. Die Leuchtstarke der Lampe wird flr jede Probe begutachtet.

AnschlieBend wird zu jeder Probe etwas Wasser hinzugegeben und danach die Leitféahigkeit noch einmal
Uberpriift.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten Uber den Behalter fir anorganische Abfélle entsorgt
werden. Die benutzten GefaRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kdénnen nach ihrer
Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
Wasser - - -
P260, P273,
Kupfer(ll)-chlorid Achtung <'><t> R ';'4111% el P302 + P352, 01E

P305 + P351 + P338

Lithiumchlorid Achtung @ H302, H319, H315 "0t P32

Natriumchlorid = = -

P260, P220, P280,
P273, P304 + P34,

H270, H330, H315
’ ’ ' P305 + P351 + P338,
Chlorgas Gefahr ®<t><6> H319i5|a?_|3057,1H400, P332 + P313, P302 4 1,5

P352, P315, P405,
P403

Sauerstoff Gefahr <Q> H270 P220, P403 -

Wasserstoff Gefahr ) H220 P210, P381, P403 -
Kupfer - — -
Substitution von Gefahrstoffen
Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X

Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

— Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ @ g:g Q/‘-) @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst mafnah 1 maBnahmen
X X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, tibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie llI
Sauren/Laugen/Salze

Gefahrdungsbeurteilung
Schilerexperiment

Loslichkeit von Salzen in Wasser

Tatigkeitsbeschreibung

In zwei Becherglaser wird je ein Spatel Natriumchlorid, in zwei weitere Becherglaser je ein Spatel Kupfer(ll)-chlorid
und in die letzten beiden Becherglaser je ein Spatel Lithiumchlorid gegeben. Danach werden der Reihe nach zu
jeder Probenart jeweils 20 ml kaltes bzw. 20 ml warmes Wasser hinzugegeben und mit jeweils einem Rihrstab
umgertuhrt.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten (ber den Behalter fiir anorganische Abfalle entsorgt
werden. Die benutzten GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel grindlich gereinigt und kdénnen nach ihrer

Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
Wasser - - -
P260, P273,
Kupfer(ll)-chlorid Achtung <'><t> g ';4'111% e P302 + P352, 0,1E

P305 + P351 + P338

P302 + P352,
H302, H319, H315 " 0 Ea e -

Lithiumchlorid Achtung @

Natriumchlorid - = _

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

— ‘ Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 @ @ @ &g - keine
(Mindest-

=

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst Bnak 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)

Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch

Autoren:
Corn9|sen Prof. Dr. Andreas Kometz,

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

(ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen

aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und
Anderung der Gefiahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schiilerexperiment
Salzfallung

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst wird eine Calciumchloridlésung hergestellt. Dazu werden in einem Becherglas vier Spatel Calciumchlorid
in 20 ml demineralisiertem Wasser aufgelést und mit einem Riihrstab umgertihrt.

Danach werden im zweiten Becherglas zwei Spatel Natriumsulfat in 20 ml demineralisiertem Wasser gel6st und mit
dem zweiten Ruhrstab umgerihrt, bis eine klare L6sung entstanden ist.

AnschlieBend wird die Natriumsulfatidsung zur vorbereiteten Calciumchloridliésung zugegossen. Die
nachfolgenden Vorgange im Becherglas werden aufmerksam beobachtet und notiert.

Entsorgung

Nach Abschluss der Versuche kann die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten Gefalie
werden mit Wasser und Spulmittel grindlich gereinigt und kdnnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen
Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sétze mg/m3
Wasser - - -
Calciumchlorid Achtung @ H319 P305 + P351 + P338 -
Natriumsulfat = = -
Calciumsulfat = = 6

Natriumchlorid = = -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

—— Weitere MaBnahmen:
e © @ L % @O ™
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst Bnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
e ——— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lli Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schulerexperiment

Nachweis von Metall-lonen in Salzen durch Flammenfarbung

Tatigkeitsbeschreibung

In ein Uhrglas werden einige Tropfen 10 %-ige Salzsdure gegeben.

In die anderen drei Uhrglaser wird je eine Spatelspitze der drei Metallsalze Natriumchlorid, Kupfer(Il)-chlorid und
Lithiumchlorid gegeben.

Die Brennerflamme wird entziindet.

Ein Magnesiastadbchen wird an einem Ende in der Brennerflamme ausgegliiht und sofort danach mit dem
glihenden Ende in die verdiinnte Salzsaure getaucht.

Das noch saurefeuchte Ende des Magnesiastabchens wird nun in die erste Metallsalzprobe (Natriumchlorid)
gesteckt und somit etwas von der Probe mit dem Stabchen aufgenommen.

Anschlieend wird das Stabchenende in die Brennerflamme gehalten und dabei die eintretende Farbung der
Flamme beobachtet und notiert.

Im zweiten Versuch wird mit einem neuen Magnesiastdbchen bei gleichem Versuchsablauf die zweite
Metallsalzprobe (Kupfer(ll)-chlorid) untersucht.

Im dritten Versuch wird mit einem weiteren neuen Magnesiastédbchen bei gleichem Versuchsablauf die dritte
Metallsalzprobe (Lithiumchlorid) untersucht.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die Reste iber den Behalter fiir anorganische Stoffe und die Fliissigkeit tiber
einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel grindlich gereinigt und
kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt
werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Sitze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
P260, P273,
Kupfer(il)-chlorid Achtung <'>@ 02, M. M9, paop + pasy, 01E

P305 + P351 + P338

Lithiumchlorid Achtung <'> R FEIE el p30|23+0 |2:§5ﬁ3f i'338 -

Natriumchlorid - — _

Salzsaure 10% Achtung @ H319, H315, H335 - 3

P260, P220, P280,
P273, P304 + P34,

H270, H330, H315
» m o1 P305 + P351 + P338,
Chior Gefahr <—><§=> Ha19 H336 40O, by, pagg pagp 18
P352, P315, P405,
P403

P260, P301 + P330 +

. P331, P305 + P351 +
Natriumoxid Gefahr AEl P338, P303 + P361 + -

P353, P405, P501

Nhimesd Gefahr H314 P280, P305 + P351 + B

P338, P310

Kupfer(ll)-oxid Achtung <'>® H302, H410 P260, P273 =
Substitution von Gefahrstoffen
Nein

Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— o ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

‘ MENTA ‘ Dr. Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und

EXPERIMENT Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Nachweis von Metall-lonen in Salzen durch Flammenfarbung

Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 gg keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe maf 1 maBnahmen
X X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
—— . aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ D_r- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Reaktion von Sauren mit Metallen (A)

Tatigkeitsbeschreibung

Im Versuchsteil A werden zunachst mit der Schere drei Sticke von 1 cm Lange vom Magnesiumband
abgeschnitten und in ein Reagenzglas gegeben. Danach werden etwa 2 ml 10 %-Essigsaure zugegeben.

Die Vorgange im Reagenzglas werden einige Minuten lang aufmerksam beobachtet. AnschlieRend wird der Inhalt
des Reagenzglases in die Abdampfschale umgegossen.

Der Dreiful® mit dem Keramikdrahtnetz und der Spiritusbrenner werden wie abgebildet aufgebaut. Der Brenner wird
entziindet und die Flissigkeit in der Abdampfschale eingedampft. Die Flamme wird geldscht und nach einigen
Minuten der Abkiihlung die Riickstédnde in der Abdampfschale begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die Flissigkeiten Gber den Behalter fir anorganische Stoffe entsorgt werden.
Die benutzten Gefalle werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung
ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
Essigsaure 10% Achtung @ H319, H315 - 25

Magnesiumband = = -

Magnesiumacetat = — _
Wasserstoff Gefahr <ﬁ> H220 P210, P381, P403 -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

(.N. Weitere MaBnahmen:
TRGS 500 o% ) keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst: Bnahmen maRnahmen
X X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger,
‘ EXPERIMENTA ‘ Rita Tandetzke

MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fur die Ubernahme und
Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung
Sauren/Laugen/Salze Schilerexperiment

Reaktion von Sauren mit Metallen (B)

Tatigkeitsbeschreibung

Im Versuchsteil B wird eine Zinkgranalie in das Reagenzglas gegeben und danach etwa 2 ml 10 %-ige Salzsaure
zugegeben.

Die Vorgange im Reagenzglas werden einige Minuten lang aufmerksam beobachtet. AnschlieRend wird der Inhalt
des Reagenzglases in die Abdampfschale umgegossen.

Der Dreiful® mit dem Keramikdrahtnetz und der Spiritusbrenner werden wie abgebildet aufgebaut. Der Brenner wird
entziindet und die FlUssigkeit in der Abdampfschale eingedampft. Die Flamme wird geldscht und nach einigen
Minuten der Abkiihlung die Riickstédnde in der Abdampfschale begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kénnen die Flissigkeiten tber den Behalter fiir anorganische Stoffe entsorgt werden.
Die benutzten Gefalle werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung
ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3
Salzsaure 10% Achtung <'> H319, H315, H335 - 3
Zink, granuliert Achtung <¥> H410 P273 0,1E
Wasserstoff Gefahr @ H220 P210, P381, P403 -
P273, P280,
’ . . () H302, H314, H335, P301 + P330 + P331,
Zinkchlorid Gefahr <.>® H410 P305 + P351 + P338, 0,1E
P309 + P310
Substitution von Gefahrstoffen
Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

‘;‘\ Weitere MaBRnahmen:
TRGS 500 St =) keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug gesghlossenes Liiftur:gs- Brandschutz-

handschuhe Y maR 1 maBnahmen
X X X

Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)

Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz libernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und

Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.




CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il
Sauren/Laugen/Salze

Reaktion von Sauren mit Metallen (C)
Tatigkeitsbeschreibung

Gefahrdungsbeurteilung
Schulerexperiment

35

Im Versuchsteil C wird eine erbsengrofle Menge der Kupferkérner in das Reagenzglas gegeben und danach etwa

2 ml 10 %-ige Schwefelsaure zugegeben.

Die Vorgange im Reagenzglas werden einige Minuten lang aufmerksam beobachtet. AnschlieRend wird der Inhalt

des Reagenzglases in die Abdampfschale umgegossen.

Der Dreiful® mit dem Keramikdrahtnetz und der Spiritusbrenner werden wie abgebildet aufgebaut. Der Brenner wird
entziindet und die Flissigkeit in der Abdampfschale eingedampft. Die Flamme wird geléscht und nach einigen

Minuten der Abkiihlung die Riickstédnde in der Abdampfschale begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten tber den Behalter fiir anorganische Stoffe entsorgt werden.
Die benutzten Gefalde werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung
ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und
wort EUH-Satze

Kupfer, gekémt Gefahr @@ H228, H410

Schwefelsaure 10% Gefahr &2 H290, H315, H319

Substitution von Gefahrstoffen

P-Satze AGW in
mg/m3
P210, P272, P501 0,1E

P302 + P352,
P305 + P351 + P338

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

@0 & 2 @

Weitere MaRnahmen:

TRGS 500 keine
(Mindest-
standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst mafBnah 1 mafBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgfiltig gepriift, dennoch

| EXPERIMENTA |

Prof. Dr. Andreas Kometz,
Dr. Michael Urbanger,
Rita Tandetzke

(ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen

aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und
Anderung der Gefiahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.



CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie Il
Sauren/Laugen/Salze

Gefahrdungsbeurteilung
Schilerexperiment

Reaktion von Sauren mit Metalloxid

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst wird eine erbsengrole Menge der Kupfer(ll)-oxidspane in das Reagenzglas gegeben. Danach werden
etwa 2 ml Schwefelsdure zugeflgt.

Anschlielend wird das Reagenzglas, wie abgebildet, erwarmt.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches koénnen die Flissigkeiten Uber den Behalter fiir anorganische Abfélle entsorgt
werden. Die benutzten GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel grtndlich gereinigt und kénnen nach ihrer
Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signalwort Piktogramme
Kupfer(ll)-oxid, Spane Achtung <!>®
Schwefelsaure 10% Gefahr <-’7>
Wasser

S g (DX

Substitution von Gefahrstoffen

Nein

Gefahren
Gefahr Ja Nein
Gefahren durch Einatmen X
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

®©® O & =

H-Satze und P-Satze AGW in
EUH-Sétze mg/m3
H302, H410 P260, P273 0,1E
P302 + P352,
A2, (I, LSk P305 + P351 + P338 B
P273,
H302, H319, H315, P302 + P352 01E

LY P305 + P351 + P338,

Sonstige Gefahren:

nein

Weitere MaBnahmen:

&

TRGS 500 keine
(Mindest-
standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst: Bnahmen maRnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch

Prof. Dr. Andreas Kometz,

| EXPERIMENTA |

Dr. Michael Urbanger,
Rita Tandetzke

(ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen

aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und
Anderung der Gefiahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.



CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie lll Gefdahrdungsbeurteilung 37

Sauren/Laugen/Salze Schulerexperiment

Salzbildung durch Neutralisation

Tatigkeitsbeschreibung

Zunachst werden 4 ml 10 %-ige Natronlauge und 4 ml 10 %-ige Salzsaure in das Mischrohrchen gegeben. Das
Rohrchen wird zugeschraubt und kraftig geschittelt. Danach werden etwa 2 ml dieser Losung in die
Porzellanschale gegossen.

Der Dreiful® mit dem Keramikdrahtnetz und der Spiritusbrenner werden wie abgebildet aufgebaut. Der Brenner wird
entzindet und die Flussigkeit in der Porzellanschale eingedampft. Die Flamme wird geldscht und nach einigen
Minuten der Abkihlung werden die Rlcksténde in der Porzellanschale begutachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuches kdnnen die Flissigkeiten Uber einen Ausguss entsorgt werden. Die benutzten
GefalRe werden mit Wasser und Spilmittel griindlich gereinigt und kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die
anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingeraumt werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff Signal- Piktogramme H-Satze und P-Satze AGW in
wort EUH-Sitze mg/m3
P280,
Natronlauge 10% Gefahr &2 H290, H314 P301 + P330 + P331, -

P305 + P351 + P338

Salzsaure 10% Achtung <> H319, H315, H335 - 3
Natriumchlorid - = -

Wasser - - -

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

Weitere MaRnahmen:
TRGS 500 @ @ @ 3% C @ keine
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Luftungs Brandschutz-
handschuhe Sy maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)
Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgféltig gepriift, dennoch
Cornelsen Prof. Dr. Andreas Kometz, ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
— . aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen
‘ EXPERIMENTA ‘ pr- Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fir die Ubernahme und
Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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CorEx Schiilerexperimentier-Geratesatz (SEG) Chemie llI Gefahrdungsbeurteilung

Sauren/Laugen/Salze

Kristallisation
Tatigkeitsbeschreibung

Schiilerexperiment

Zunachst werden im Becherglas etwa 60 ml gesattigte Losung von Kalialaun hergestellt, indem mit dem Glasstab
nach und nach so viel Kalialaun in das warme Wasser eingeruhrt wird, bis sich kein weiteres Salz mehr [8st.
Anschlielend wird ein Stiick Schnur an den Riihrstab geknotet und wie abgebildet so in die Lésung eingetaucht,
dass es den Becherboden nicht bertihrt.

Das Becherglas wird an einer moglichst erschiitterungsfreien Stelle abgestellt.

Nach etwa 30 bis 45 Minuten werden die Vorgadnge und Veranderungen im Becherglas beobachtet.

Entsorgung

Nach Abschluss des Versuchs kann die Fliissigkeit (iber einen Ausguss entsorgt werden. Der Kristall kann aufbewahrt
oder im Restmlill entsorgt werden. Die benutzten GefalRe werden mit Wasser und Spulmittel griindlich gereinigt und
kénnen nach ihrer Trocknung ebenso wie die anderen Gerate wieder in die Aufbewahrungswanne eingerdumt

werden.

Einstufung der Stoffe

Stoff

Wasser

Kaliumaluminiumsulfat

Signal- Piktogramme H-Séatze und P-Satze AGW in
wort EUH-Satze mg/m3

Substitution von Gefahrstoffen

Nein
Gefahren
Gefahr Ja  Nein Sonstige Gefahren:
Gefahren durch Einatmen X nein
Gefahren durch Hautkontakt X
Brandgefahr X
Explosionsgefahr X

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung

— Weitere MaRnahmen:
e @ @ H 8 @B ®
(Mindest-

standards) Schutzbrille Schutz- Abzug geschlossenes Liftungs- Brandschutz-
handschuhe Syst maBnah 1 maBnahmen
X X
Schule Datum, Unterschrift Fachlehrer(in)

| EXPERIMENTA |

Autoren: Haftungsausschluss: Alle Angaben wurden sorgfiltig gepriift, dennoch

Prof. Dr. Andreas Kometz ibernehmen Verlag und Autoren keine Haftung fiir etwaige Folgen
. ! aus den hier beschriebenen Experimenten und den vorgeschlagenen

Dr. Michael Urbanger, MaRnahmen. Jede Lehrerin und jeder Lehrer ist fiir die Ubernahme und

Rita Tandetzke Anderung der Gefahrdungsbeurteilung selbst verantwortlich.
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