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Wege in die Welt des Kleinen

Einzelteilubersicht

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
1 1 JOA-LOSUNG ..t 92535
2 2 Polyethylenflasche, 50 ml........cccooiiiiiiiiiiie 61129
3 1 MIKFOTOM .. 89920
4 1 DreilinsSenlupe ......coeviiiiiiiiiiiii e 17613
5 1 Kunststoffschachtel, 60/40/18 MM .....ccoiieiiiiiiiiiiiiiiieceeeenn, 12662
6 1 Satz (10 Stuick) Objekttrager mit Vertiefung ............ceeeeeeeeeenin. 89261
7 1 Satz (50 Stuick) Objekttrager .........cooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeceeeeee, 89260
8 1 Satz (100 Stuick) Deckglaser .........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeee, 89236
9 1 BeCherlupe........uviiiiiiiiiiiii e 89246

10 1 Packung Rundfilter (100 StUCK).........uveeeeiiriiiiiieeeeieieeeciee 61076
1 3 Uhrglasschale ...........oeeiiiiiiiiieiiec e 60040
12 4 Kunststoffbecher, graduiert, 100 ml.........cccoceiiiiiiiiiiiinnnnnne 12794
13 1 Farbemittel, rot (Lebensmittelfarbe E 129) .........ciiiiiieeeniiiiiinn. 12921
14 1 Farbemittel, blau (Lebensmittelfarbe E 132) ........ccovvvvueeeinnnnnnnn.. 12913
15 1 PAANZIIChES Ol......oevoviviieeeeeeeeeeeeeeeee e 19217

Kleinteile 1

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
16 1 Prapariernadel, 140 mm.........ccoccoiiiiiiiniis 17621
17 1 PINSEI <. e e e 22057
18 1 IMIESSET ettt ettt e e e e e e e eeeeeee 17656
19 1 Lanzettnadel ..o 89259
20 2 Tropfpipette, KUNStStoff... ..., 12875
21 1 PINZETEE ..t 17630
22 1 SCNEIE e 17648
23 1 Kunststoffschachtel, 158/55/19 mMM.......ccoovviieiiiiiiiiiiiiiciieenn, 75093

Kleinteile 2

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
24 8 HOIZSPATEl .. 89315
25 3 WatteKugeln.. ..o 70129
26 1 Kunststoffschachtel, 158/55/19 MM.....cooviiniiiiiiiiiiiiieeee, 75093

Alle Artikel sind einzeln oder in Kleinmengen abgepackt nachzubestellen.
Den Bestellschein hierfur finden Sie auf Seite 38.

Zusdtzlich erforderlich:

Mikroskop oder DigiScope, Pflanzensamen (Léwenzahn, Mohn, Getreide), Sternmoos, andere Moose,
Fischschuppen, Vogelfedern, verschiedene Tierhaare, Schmetterlingsfliigel, Zwiebeln, Wasserpest-
pflanzen, frische Ligusterbeeren, frische Sprosse von Brennnesseln, Bliten- und Graserpollen, frische
Sprosse vom weilten ,Fleifligen Lieschen’, Porreestangen, Selleriestangen, weil3e Alpenveilchen, Blatter
von Alpenveilchen/Tulpen/Geranien, lebende SiiRwasserpolypen, lebende Wasserflohe, tote Insekten,
Insektenteile, Heu, Wasserproben aus Teichen, Bachen, Tumpeln
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Wege in die Welt des Kleinen
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Wege in die Welt des Kleinen

Einraumplan
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Beobachtungen mit dem Mikroskop

8 Untersuchung von Zwiebelhautchen

Material

Objekttrager, 2 x 7 Zusdtzlich erforderlich:
Deckglas, 2 x 8 Zwiebeln
Rundfilter 10 Mikroskop
Uhrglasschale, 2 x 1 Wasser
Kunststoffbecher 12 Zeichenpapier
Farbemittel, rot 13 Zeichenstifte
Messer 18

Lanzettnadel 19

Tropfpipette 20

Pinzette 21

Versuchsdurchfiihrung

1. Versuchsteil:

Eine Zwiebel wird aufgeschnitten und eine Zwiebelschicht aus ihrem Inneren entnommen. Mit der Pin-
zette wird von der Innenseite der Zwiebelschicht eine diinne Haut abgezogen, aus der mit dem Messer
oder der Lanzettnadel zwei kleine Stiicken (10 x 10 mm) herausgeschnitten werden.

Das erste Hautstuck wird auf den Objekttrager gelegt und mit Hilfe der Tropfpipette mit einem Tropfen
Wasser versehen. Ein Deckglas wird aufrecht stehend mit seinem Rand an den Wassertropfen angesetzt
und anschlielend vorsichtig langsam seitlich auf den Wassertropfen aufgelegt. Dabei sollten keine Luft-
blasen unter dem Deckglas entstehen. Sollten dennoch Luftblasen entstanden sein, so gibt man einen
weiteren Tropfen Wasser an einen Rand des Deckglases und zieht es mit einem Stlickchen Filterpapier
vom gegenuberliegenden Rand unter dem Deckglas durch.

16 © Cornelsen Experimenta



Beobachtungen mit dem Mikroskop

Das angefertigte Praparat wird an unterschiedlichen Stellen sowie mit verschiedenen VergrofRerungen
eingehend betrachtet. Besonderes Augenmerk ist auf die Struktur der Zwiebelhaut zu richten. Auf dem
Zeichenpapier wird ein vergrolRerter Ausschnitt des mikroskopischen Bildes abgezeichnet. Der Ausschnitt
sollte etwa 2 bis 3 Zellen enthalten.
Die Beobachtungen werden mit wenigen Worten beschrieben. Auffalligkeiten und Besonderheiten
werden dabei extra hervorgehoben.

2. Versuchsteil:

Ein Kunststoffbecher wird etwa halbvoll mit Wasser gefullt. In das Wasser wird eine sehr kleine Menge
Farbemittel eingegeben und durch vorsichtiges Riihren mit der Tropfpipette verteilt.

Der gesamte beschriebene Versuchsablauf wird in gleicher Weise wiederholt, wobei jedoch an Stelle
des klaren Wassers mit der Pipette angefarbtes Wasser auf das zweite ausgeschnittene Hautstlick auf-
gebracht wird.

Die Beobachtungen werden mit den Beobachtungen des ersten Versuchsteils verglichen und die ange-
fertigte Zeichnung sollte bei neuen Entdeckungen erganzt werden.

Fragen

1. Was andert sich, wenn die Zwiebelhaut bei verschiedenen VergroRerungsstufen des Mikroskops
betrachtet wird?

Welche Strukturen traten an den unterschiedlichen Stellen der Zwiebelhaut auf?

Womit liel3e sich die Feinstruktur eines Zwiebelhautchens vergleichen?

Welche Bestandteile einer pflanzlichen Zelle sind erkennbar?

Was andert sich am Erscheinungsbild des Praparates, wenn zur Anfertigung angefarbtes Wasser
benutzt wird?

Weshalb werden mikroskopische Praparate haufig mit Anfarbungen hergestellt? Welche Aufgaben
hat die Farbung?

LN

o
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Beobachtungen mit dem Mikroskop

13 Untersuchung der Nahrstoffleitungen einer Pflanze

Material

Mikrotom 3 Zusdtzlich erforderlich:
Obijekttrager 7 Sprosse vom weillen ,FleiBigen Lieschen’ oder
Deckglas 8 weillen Alpenveilchen
Rundfilter 10 Porree- oder Selleriestangen
Kunststoffbecher, 2 x 12 Mikroskop

Farbemittel 13 Wasser

Messer 18 Zeichenpapier

Tropfpipette 20 Zeichenstifte

Pinzette 21

Versuchsdurchfiihrung

Beide Kunststoffbecher werden zu % mit Wasser gefillt, in das jeweils eine sehr kleine Menge Far-
bemittel eingebracht und verrihrt wird. In den einen Kunststoffbecher werden einen Tag lang frisch
angeschnittene Sprosse vom ,Fleilligen Lieschen” oder von Alpenveilchen eingestellt.

In den anderen Kunststoffbecher wird einen Tag lang eine Porree- oder Selleriestange mit Blattern
eingestellt, die zuvor am unteren Ende frisch gestutzt worden ist.

Die Porree- oder Selleriestange wird nach einem Tag entnommen und am unteren Ende um etwa 1 cm
gekurzt. Von dieser frischen Schnittstelle aus gemessen wird ein etwa 5 cm langes Stuck von der Stange
abgetrennt und der Lange nach in etwa trinkhalmstarke Stabchen aufgespalten. Von diesen Stabchen
werden mit dem Mikrotom hauchdiinne Schnitte in Querrichtung angefertigt.

Dazu wird ein Stabchen mit einem Ende in eine der beiden Offnungen des Mikrotoms hineingehalten
und durch Drehen des Klingenhalters ein erster Schnitt angefertigt. Nun wird das Stabchen um ein
sehr kleines Stlick nachgeschoben und wieder mit einer Drehung des Klingenhalters geschnitten. Mit
etwas Ubung werden die Schnitte immer besser gelingen.
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Beobachtungen mit dem Mikroskop

Ein moglichst dinner Schnitt ohne Quetschungen wird ausgewahlt und mit der Pinzette auf die Mitte
des Objekttragers gelegt. Mit der Tropfpipette wird ein Tropfen Wasser dazugegeben. Das Deckglas
wird aufrecht stehend mit seinem Rand an den Wassertropfen angesetzt und anschliefend vorsichtig
langsam seitlich auf den Wassertropfen aufgelegt. Dabei sollten keine Luftblasen unter dem Deckglas
entstehen. Sollten dennoch Luftblasen entstanden sein, so gibt man einen weiteren Tropfen Wasser an
einen Rand des Deckglases und zieht es mit einem Stlickchen Filterpapier vom gegeniiberliegenden
Rand unter dem Deckglas durch.

Das so hergestellte Praparat wird bei verschiedenen VergroRerungen des Mikroskops ausgiebig betrach-
tet. Besonderes Augenmerk ist auf die innere Struktur der Porree- bzw. Selleriestangen zu richten. Die
Struktur wird mit wenigen Worten beschrieben. Auffalligkeiten und besondere Beobachtungen werden
dabei extra hervorgehoben. Von dem mikroskopischen Bild ist eine Zeichnung anzufertigen.

Ebenfalls nach einem Tag werden die Sprosse und besonders die Bluten des ,Fleiigen Lieschen’ bzw.
der Alpenveilchen ganz genau betrachtet. Auffalligkeiten und Veranderungen gegeniber dem urspring-
lichen Aussehen werden in kurzer Form beschrieben.

Fragen

1. Welche Veranderungen und Auffalligkeiten traten bei den Sprossen und Bluten und an der Hohe der
Wasserstande in den Kunststoffbechern nach einem Tag auf?

2. Konnten dabei farbliche Veranderungen an den Pflanzenteilen beobachtet werden? Wenn ja, welche
Farben traten auf und wie konnten diese Farbanteile in die Pflanzenteile gelangt sein?

3. Womit konnte die bei den mikroskopischen Schnitten beobachtete innere Struktur der Porree- bzw.
Selleriestangen verglichen werden?

4. Ist an den mikroskopischen Schnitten erkennbar, wie die Farbbestandteile innerhalb der Pflanzen
transportiert wurden? Wenn ja, wie konnten diese Transportwege bezeichnet werden?

5. Welche Aufgaben haben diese Transportwege fur eine Pflanze? Was wird alles uber diese Wege
transportiert?

6. Weshalb bleiben im Wasser stehende Schnittblumen langer frisch, wenn sie taglich neu angeschnitten
werden?

© Cornelsen Experimenta 23



Beobachtungen mit dem Mikroskop

21 Untersuchung von Teich- oder Bachwasser

Material

Zusatzlich erforderlich:
Wasserproben aus Teichen, Bachen, Timpeln
Mikroskop

Polyethylenflasche, 2 x
Obijekttrager mit Vertiefung
Deckglaser

Rundfilter

Tropfpipette

SO 0O N

N —

Versuchsdurchfiihrung

Die Wasserproben werden in den Polyethylenflaschen bereitgehalten. Mit der Tropfpipette wird ein
Tropfen der zu untersuchenden Wasserprobe aufgenommen und in die Vertiefung des Objekttragers
gegeben. Das Praparat wird vorsichtig mit einem Deckglas abgedeckt. Dabei sollten keine Luftblasen
unter dem Deckglas entstehen. Sollten dennoch Luftblasen entstanden sein, so gibt man einen Tropfen
Wasser an einen Rand des Deckglases und zieht es mit einem Sttickchen Filterpapier vom gegentber-
liegenden Rand unter dem Deckglas durch.

Das vorbereitete Praparat wird bei der hochsten VergroRerung des Mikroskops ausgiebig betrachtet.
Die beobachteten Objekte in der Wasserprobe werden mit den Darstellungen in der folgenden Abbil-
dung verglichen und festgestellt, um welche Organismen es sich handelt. Die Beobachtungen werden
mit wenigen Worten beschrieben. Auffalligkeiten und Besonderheiten werden dabei extra hervorge-
hoben.

Mit Hilfe der Abbildung auf Seite 35 wird die Wasserprobe der entsprechenden Gewasserguteklasse
zugeordnet.

Fragen

1. Weshalb kann die Giite eines Gewassers anhand der vorkommenden Organismen bestimmt werden?
2. Woflr ist die Kenntnis der Guteklasse eines Gewassers wichtig?

34 © Cornelsen Experimenta



Beobachtungen mit dem Mikroskop

Abbildung modifiziert (aus Natur und Technik, Gymnasium, Jahrgangsstufe 5, Bayern,
Cornelsen Verlag; ISBN: 3-464-17128-0, Seite 27/ Abb. 5)
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Bestellschein fiir Fax oder Post, bitte kopieren
Fax: 0800 435 90 22 (gebiihrenfrei)

Fax: + 49 (0)30 435 902-22

E-Mail: info@cornelsen-experimenta.de
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Wege in die Welt des Kleinen

Bestellnummer 22012

Cornelsen Experimenta GmbH
Holzhauser Strale 76

Name:

Schule:

Anschrift:

13509 Berlin
Bestelldatum:
Unterschrift/Stempel des Auftraggebers
Best.-Nr. | Anzahl | Artikel Best.-Nr. | Anzahl | Artikel
12662 Kunststoffschachtel, 60/40/18 mm 89246 Becherlupe
12794 Kunststoffbecher, 100 ml, graduiert 89259 Lanzettnadel
12875 Tropfpipette, Kunststoff 89260 Objekttrager, 76/26 mm (50 Stiick)
12913 Farbemittel, blau 89261 Objekttrager mit einer Vertiefung
(Lebensmittelfarbe E 132) (10 Stick)
12921 Farbemittel, rot 89315 Holzspatel (100 Stiick)
(Lebensmittelfarbe E 129)
89920 Mikrotom
17613 Dreilinsenlupe
92535 Jod-L&sung (50 ml)
17621 Prapariernadel, 140 mm,
mit Schutzkappe Schriftliches Begleitmaterial:
17630 Pinzette, stumpf, 105 mm 220125 Versuchsanleitung
»~Wege in die Welt des Kleinen”
17648 Spezialschere, 115 mm, rostfrei
o . 2201251 Handreichung
17656 Messer mit Griff, rostfrei ,Wege in die Welt des Kleinen”
19217 Pflanzliches Ol, Flasch
AT, Tasche Aufbewahrung:
22057 Pinsel
y 5900 Aufbewahrungskoffer,
60040 Uhrglasschale, 80 mm @ 430/330/99 mm
61076 Rundfilter, 70 mm (100 Stiick) 5920 Schaumstoffeinlage,
430/320/40 mm
61129 Flasche, PE, EH, 50 ml
220121 Schaumstoffeinsatz,
70129 Wattekugeln (30 g) 426/325/65 mm
75093 Kunststoffschachtel, 158/55/19 mm 220128 Textaufkleber
»~Wege in die Welt des Kleinen”
89236 Deckglaser, 20/20 mm (100 Stiick)
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cornelsen-experimenta.de
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Beobachtungen mit dem Mikroskop

8 Untersuchung von Zwiebelhdautchen

1.

Was dndert sich, wenn die Zwiebelhaut bei verschie-
denen VergroBerungsstufen des Mikroskops betrachtet
wird?

Die Hautteile sind verschieden stark vergroRert zu
sehen.

. Welche Strukturen traten an den unterschiedlichen

Stellen der Zwiebelhaut auf?
Die Zwiebelhaut ist Giberall wie ein gitterartiges Ge-
webe aufgebaut.

. Womit lie3e sich die Feinstruktur eines Zwiebelhdutchens

vergleichen?

Es sind klar gegliederte, deutlich begrenzte neben-
einander liegende Zellen zu erkennen, die wie Ziegel
in einer Mauer angeordnet sind.

. Welche Bestandteile einer pflanzlichen Zelle sind erkenn-

bar?
Es sind Zellwande, Zellkerne, Zellplasma und Vaku-
olen zu erkennen.

. Was dndert sich am Erscheinungsbild des Préparates,

wenn zur Anfertigung angefdrbtes Wasser benutzt
wird?

Der Aufbau und die Bestandteile der Zelle werden
deutlicher sichtbar.

. Weshalb werden mikroskopische Préparate hdufig mit

Anfdrbungen hergestellt? Welche Aufgaben hat die
Férbung?

Farbungen fiihren zu einer wesentlichen Verbesse-
rung des Kontrastes und erh6hen dadurch die Sicht-
barkeit der Bestandteile eines Praparates.

Untersuchung von Wasserpest
oder Sternmoos

pest- oder Stern-

10 Untersuchung von Vakuolen

(Zellsaftraume)

1. Was dndert sich, wenn das Préparat bei verschie-

denen VergréBerungsstufen des Mikroskops betrachtet
wird?
Das Praparat ist verschieden stark vergroRert zu

© Cornelsen Experimenta



Beobachtungen mit dem Mikroskop

12 Untersuchung von Pollen Ja, da an den feinen Réhrchen deutlich rote Farb-
spuren erkennbar sind, missen die Farbbestandteile
mit dem Wasser durch diese Rohrchen transportiert
worden sein. Die Bliindel eng aneinander liegender
Rohrchen werden als ,Leitbiindel’ bezeichnet.

5. Welche Aufgaben haben diese Transportwege flir eine
Pflanze? Was wird alles tiber diese Wege transpor-
tiert?

Die Leitbuindel dienen zur Versorgung aller Pflanzen-
teile mit Wasser, gelosten Nahrstoffen (vor allem
Zucker) und Mineralien.

6. Weshalb bleiben im Wasser stehende Schnittblumen

ldnger frisch, wenn sie tdglich neu angeschnitten wer-
den?
Die Offnungen der feinen Réhrchen in den Leit-
blndeln verstopfen mit der Zeit durch absterbende
Pflanzenzellen und Schwebstoffe im Wasser. Durch
neues Anschneiden werden die lebensnotwendigen
Transportwege der Pflanze wieder gedffnet.

1. Welche Formen traten bei den Pollen von verschiedenen

14 Untersuchung von Speicherzellen
der Kartoffelknolle

1. Womit kénnten die beobachteten kornférmigen Gebilde

13 Untersuchung der Nahrstoffleitungen
einer Pflanze

1. Welche Verdnderungen und Auffdlligkeiten traten bei
den Sprossen und Bliiten und an der Hohe der Was-
serstdnde in den Kunststoffbechern nach einem Tag
auf?

Die Sprosse und Bliten sehen frisch aus und die
Wasserstande haben abgenommen.

2. Konnten dabei farbliche Verdnderungen an den Pflan-

zenteilen beobachtet werden? Wenn ja, welche Farben
traten auf und wie kénnten diese Farbanteile in die
Pflanzenteile gelangt sein?
Ja, die Bliiten haben zum Teil eine rosa Farbung oder
rosafarbige Aderchen. Die Farbanteile kénnten iiber
das Wasser aus dem Kunststoffbecher aufgenommen
worden sein.

3. Womit kénnte die bei den mikroskopischen Schnitten
beobachtete innere Struktur der Porree- bzw. Sellerie-
stangen verglichen werden?

Mit einem Querschnitt durch Biindel von feinen, eng
aneinander liegenden Réhrchen.

4. Ist an den mikroskopischen Schnitten erkennbar, wie die
Farbbestandteile innerhalb der Pflanzen transportiert
wurden? Wenn ja, wie kénnten diese Transportwege
bezeichnet werden?

8 © Cornelsen Experimenta



Beobachtungen mit dem Mikroskop

21 Untersuchung von Teich-
oder Bachwasser

1. Weshalb kann die Gtite eines Gewdssers anhand der
vorkommenden Organismen bestimmt werden?
In belasteten Gewassern leben typisch andere Tier-
arten als in sauberen. Die Menge der vorkommenden
Mineralstoffe und organischen Substanzen und der
Sauerstoffgehalt im Gewasser spielen dabei die wich-
tigste Rolle.

2. Wofiir ist die Kenntnis der Gliteklasse eines Gewdissers
wichtig?
Wenn die Giuteklasse eines Gewassers bekannt ist,
konnen daraus Riickschlisse tber den Zustand der
Natur in der Umgebung und liber die mogliche Nut-
zung des Gewassers (z. B. fiir Fischaufzucht, Bewas-
serung von Nutzflachen, Trinkwassergewinnung, als
Badestelle) oder tiber notwendige MalRnahmen zur
Verbesserung der Gewassergtite getroffen werden.

22 Untersuchung von Lebewesen
Heuaufauss

© Cornelsen Experimenta 1A
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