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Weiterfihrende Versuche zur Strahlen- und Wellenoptik:

Schiler-Set

fiir eine

Optik 2.0

Best.-Nr. 47530

mit Erganzung
Wellenoptik:

Brechung und Totalreflexion Interferenz am Gitter

in Wasser L
Polarisation

Bildentstehung bei Sammellinsen Polarisationseffekte

mit Stationskarten Polarisation bei
Spiegelung (Brewster-Winkel);
Spannungsdoppelbrechung;
Chromatische Polarisation
(LCD-Bildschirme)

Linsengleichung

Optische Gerate

mit Stationskarten Erdfernrohr;
Astronomisches Fernrohr;
Projektor; Lichtmikroskop

LED und Laser — Koharenz, Polarisation
und Monochromatik

Erganzung Wellenoptik

Best.-Nr. 47540
! L |
| } Schirm

w Polarisationsfilter

= Der Erganzungssatz enthalt Gerate und

Materialien fir die Durchfiihrung von sieben %"ngﬁf:eerzbe g o g
weiterflhrenden grundlegenden Versuchen ' i . ' l '

im Bereich der Wellenoptik.

= Die Teile des Erganzungsatzes kénnen in der Strichgitter
Wanne Schiiler-Set Optik 2.0 aufbewahrt werden. 80/300/600 Linien/mm

C €-Konformitatserklarung

Hiermit wird bestatigt, dass das Produkt Klassensatz Optik 2.0 (Best.-Nr. 47545) den Anforderungen
der Europaischen Norm EN 50 081-1 (EMV) entspricht.

Cornelsen Experimenta - Berlin, am 22.05.2017

Nicolas Domann

Geschéftsfihrer
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Einraumplan / Einzelteiliibersicht

Klassensatz Optik 2.0

12 24 8

Die ausgegrauten Teile sind nur im
Schiiler-Set Optik 2.0 enthalten.

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
- 1 Anleitung Klassensatz Optik 2.0 475455
- 1 Einrdaumplan Klassensatz Optik 2.0 475453
1
2 6 Schilerlampe LED/LASER 47535
3 6 Stecker-Netzgerat 68534
4 6 Batteriehalter 475351
5 6 Satz Optische Kérper (6 Stiick) 47510
6
7 3 Satz Mignonbatterien, 1,5V, 51904
Alkaline (4 Stiick)

8 1 Prisma, gleichseitig, 3x60° 47241
9

10

11

Alle Artikel kdnnen einzeln oder in Kleinmengen
abgepackt nachbestellt werden.
Den Bestellschein finden Sie am Ende dieser Anleitung.

halb- quader-
formig

rund

‘_ ) Prisma, T’risma,
| = gleich- gleich-
- K schenklig seitig

Best.-Nr.

47094

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung
12 6 Universalspiegel
13
14
15
16
17
18
19
20 6

Set Farbfilter, Primarfarben, 47045

rot, griin, blau
21 piec
22 6 Kreuzstander, schwarz
23 \
24 6 Schirm, weil}, mit MaRstab

13707
13733

Zusatzlich erforderlich: Lineal (30 cm), Wasser,
Schattenkorper (z.B. Radiergummi, Anspitzer etc.)
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Hinweise zur Schiilerlampe Klassensatz Optik 2.0

Hinweise zur Gefahrdungsbeurteilung der Schiilerlampe

Die Schiilerlampe emittiert umschaltbar Licht einer weilRen LED * Das Zertifikat kann in elektronischer
. . . . . . . Form angefordert werden unter
und eines roten Lasers. Beide Lichtquellen sind in der niedrigsten info@cornelsen-experimenta.de

Schutzklasse ihrer Art zertifiziert *, sodass die Schiilerlampe nach escccccccccccsccccsccccsccne
DIN EN 62471 der Risikogruppe RGO (,,freie Gruppe”) und nach
DIN EN 60825 der Laserschutzklasse | zugeordnet ist.

Eine Gefahrdungsbeurteilung gemal der RiSU ,, Sicherheit und Gesund-
heit im Unterricht” erlaubt den Einsatz der Schulerlampe
im Unterricht:

m Der Betrieb der Lampe durch Schiilerinnen und Schdler erfordert
nicht die Aufsicht der Lehrerin oder des Lehrers.

m Der Versuchsbereich muss nicht mit einem Laserwarnschild
gekennzeichnet oder durch Abgrenzung gegen unbeabsichtigtes
Betreten gesichert sein.

m Der Einsatz von optisch sammelnden Komponenten (z.B. Lupen,
Sammellinsen) ist erlaubt.

Wir empfehlen, die Schilerinnen und Schiiler vor Aufbau und Durchfih-
rung von Experimenten tber die Gefahrdung der Augen durch Laser-
licht zu belehren. Den Schilerinnen und Schilern sollte der direkte Blick
in den Laser und die LED untersagt werden, auch wenn er fur Abstande
groler als der zertifizierte Sicherheitsabstand von 50 mm gestattet ist.

AUS
LASER (0] LED
Schalter- .
Laser rot (635 nm) m— - LED neutral-weil}

schillergerat geméB RiSU

max. 3V === DC
v

?

Steckernetzteil oder Batterieversorgung

Hinweise zum Gebrauch

Die Schilerlampe benétigt eine Gleichspannung von 3 V. Sie kann wahl-
weise mit der Batterieversorgung oder dem Steckernetzteil betrieben
werden. Mittels Umschalter kann zwischen LED und Laser gewahlt werden.

Der Laser entwickelt seine volle Leuchtstarke nur bei Temperaturen unter
40 °C. Beim Wechsel der Schilerlampe vom LED-Betrieb in den Laser-

Betrieb ist deshalb darauf zu achten, dass nach langerem Einsatz der LED
bei Raumtemperatur eine Abkuhlzeit von ca. 5 Minuten eingeplant wird.

© Cornelsen Experimenta 5



1 Strahlenoptik

Klassensatz Optik 2.0

1.7 Ubung: Brechung

Die Brechung von Licht in verschiedenen
Korpern wird in einer Heftoptik konstruiert
und anschlieRend mit dem Laser der Schiiler-
lampe kontrolliert.

Material
Schilerlampe LED /LASER........ 2
Satz Optische Kobrper-................. 5

Versuchsdurchfiihrung

In jeder Aufgabe wird zuerst der Verlauf des gezeig-
ten Lichtstrahls vervollstandigt. AnschlieRend wird
der jeweilige optische Korper mit der rauen Flache
auf die vorgesehene Position gelegt und die Losung
mit dem Laser kontrolliert.

Dbung zur Lichtbrechung
Optlk | nat

De gras damgerielben Kovpeor dod e Gl Luse dae fobgendsn Vierlbndy
Autgaban pnd pbepriile dws Engubrice mi dem Laver und Fclicia )
dein sregechenten Kapar (Raus Seie bege ) [T
[ ERE)
Werhinglare baim Uberprates,
1. Ptarkiare den renbgn Licomeg. e o Tod dos Lagesstrahl
e dhen Kobiees scheint ?M‘
(rzar;
.
\.

Losungen
Aufgabe 1
B
— B
Aufgabe 2
Aufgabe 3
Ausgehend vom Brechungsindex 1,55 ergibt sich
fiir den Brechungswinkel 8 Strahl Einfallswinkel ¢ | Brechungswinkel g
A 25° 41°
L =sin"'(sin(a) - 1,55)
B 10° 16°
- C 30° 51°
D 55° -

18
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Name

Ph Ubung zur Lichtbrechung
Optik Datum

Die grau dargestellten Korper sind aus Glas. Lose die folgenden
Aufgaben und Uberprife deine Ergebnisse mit dem Laser und Raue Seite liegt auf!
dem entsprechenden Korper. Verhindere beim Uber-

prifen, dass ein Teil des
Laserstrahls tiber den

1. Markiere den richtigen Lichtweg. Korper scheint.
o= -
- . 27 A
- -
P A -
—S e ———— _
S~ o - B _- -
-~ -
~ - - mmm—_—_————
~ - -
~ T =
~ % B
~ ~
S, So -
~
C Sa
\
\
\
. C

2. Konstruiere den weiteren Strahlenverlauf.

3. Miss die Einfallswinkel der vier Strahlen. Bestimme den Brechungswinkel und
konstruiere mit deinem Ergebnis den weiteren Strahlenverlauf.

D

Strahl | Einfallswinkel | Brechungswinkel

© Cornelsen Experimenta 19




1 Strahlenoptik

Klassensatz Optik 2.0

1.8 Strahlengange durch Linsen

Die Strahlengange durch Konvex- und Konkav-
linse werden als Heftoptik untersucht.

Arbeitsblatt Strahlengang durch Linsen

Material

Schilerlampe LED /LASER........ 2
Bikonkave Schnittlinse,
Bikonvexe Schnittlinse
(aus Satz Optische Kérper)......... 5

Versuchsdurchfiihrung

Bei der Durchfiihrung ist eingangs darauf zu achten,
dass die Linsen auf der vorgezeichneten Position
liegen. AnschlieBend werden die auf dem Arbeits-

Auswertung

Im Teilexperiment zur Zerstreuungslinse lasst sich
beobachten, dass paralleles Licht hinter der Linse
auseinanderlauft. Dabei werden die Lichtstrahlen so

. § Strahlengang durch Linsen e

lalter wurden Linsen in Lupen und Brillen benutel. Um die Funktionsweise son Linmen oo
ey clie Brechung cer Lichishoah ke i Zami Linsamtormea o untans hen

Achie darsul, dans dan Arheit-
Eslanr ki s it Pl Dyl |

fees Lazers den Verlaf dér wisrgecsichneten Licht-

+ Sammllinse.

Bronnpunkt enit Fund den Mitielaunkt it M,
el deinen Beobachtungen

strzhl : f'!—|—lllI ) Museinem s

blatt rot vorgezeichneten Lichtwege mit dem Laser
ausgeleuchtet und vervollstandigt.

gebrochen, dass sie aus einem virtuellen Brennpunkt
zu kommen scheinen.

virtwell T Tm—a

Eine Sammellinse hingegen biindelt parallele Licht-
strahlen nahe der optischen Achse in einem Brenn-
punkt. Da der Lichtweg umkehrbar ist, werden

_\/
—M/F\

M 2, Mittelpunkt”

Brennpunktstrahlen von der Linse zu Parallelstrahlen
gebrochen. Mittelpunktstrahlen werden von einer
ausreichend duinnen Linse nicht gebrochen.

~ 1
— =4

F2 ,Brennpunkt”

20
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